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программы
сервисные
Прочие 
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X
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UDP

sky

bta_oper
Интерфейс оператора

bta_control_net
Сетевая связь

управления
Панель

control.tcl

TV-изображениями

tvimage
Работа  с

графиков
Вывод
xmoda

Драйвер TV-грабера
vs60

bta_control_net

local_guide
Гидирование по TV-подсмотру

Главная управляющая программа
bta_control

Программная шина АСУ ВТА
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¹ÒÀ»Ý ÅZÆ Ñ¿Ü½ÑÖ¹Î¼¿Û[¼�ÌZº]ºÙÅÃÕÁÄP° Õ Å»ÑjÄºÙÚ½ÅÎÍ¿Ú½À»Û[Û[Ä½ÅÎ¼øÛ[ÅÒÔ ¼ÖÕ Ü½ÚÙÅÎÌ À»Ä½ÜÙ¼òº½ÅüÑ±Î¼¿Û[¼7º½ÚÙ¼3ÔQÑÖ¹ÃÀ»ÌKÕÁ¼¿Ä½Ä½Å�Æ¥ÄÁÀüÚ½Ü½Ñ ¬¼µP¬ Ã�Å¿ÔQ¼3Õ4ÄÎÄ½Å»¼ïº½ÅÒÕ ÅçÀË¼ÐÄ½Ü½¼Å�Â�ô ¼¿ÝÙ¹ÒÀ�ÌÎÝ Õ5(+¾ÁÀÊÕ ÅüÌ�Ñ¿¼jÂ�°FºP° ¹ÎÜ�Ü©ÔQÌ»Ï% ÑÐ¼¿ÝÙÏ Ä ÔQÄPº]¼7ÅÎÑ¿ÅZÂ»¼¿Ä½Ä½Å»ÑÐ¹ÎÜ¥ÑøÀ»Û[º ÕÁÜÙ¹»ÏÊÔQÅZÆ ÓP¬ â  Ó6¬ É-ÄËÄÁÀØ�ÅÎÄÙ¼�Ñ ÕÁÏ ¾ÁÀ�Æ½Ä½ÅÎÍÐÅòÑ¿Ü½ÍÐÄÁÀÂÕQÀ ¬ á�À9Ú½Ü½Ñ ¬¸· º½ÚÙ¼3ÔQÑÖ¹ÃÀ»ÌKÕÁ¼¿Ä�Å¿ÔQÜ½Ä�ÜP¿ÇÌÎÀ»Ú½ÜÁÀ»Ä ¹ÎÅÎÌ9¹ÃÀ»Ý ÅÎÍÐÅòÛ[Å¿ÔQ¼ÖÕÁÜ½Ú½ÅÎÌ À- ÄÙÜP° ¬



È ·

p
12.51

1 + 0.3p 0.07

0.07

0.1

XvisibleXobject

Xmotor Xmeasure

É¤�'�Y��Í��0¤n¯E±³²�«i²&·ÐÜ�±[¸�´w·ÐÜ)ª-·7»*¨E·£·7¦£Ü�´-ª�«?¥?¼�¸.·7¨7«?¸.¹7ª.·7ÑT·�¨©·7¦-¦.±T¨-¥?·£¦.«-½

0 10 20 30Time(sec)

Object & Motor

Measuring

É¤�'�Y�9¡��
n&±Tº³§?¸.¹¥³«?¥�²&·ÐÜ�±[¸�´-¦-·7×E«?ª-´-¬/¶-·�®°¯£±Ð²&±rª�«µ¦.´.®?½-ß�½
¾ Ü Ô Ä½ÅÇ¾Ù¹»ÅËÛ[ÅÒÔ ¼ÖÕ4ÄÇÄÙÅÎÚ½Û�ÀÂÕ4Ä»Ä½ÅÇÅ»¹»ÚÁÀ�Â ÀK¹�º]Ì À»¼Ö¹9ºP°Ù¹»Ü½Ñ¿¼ÐÝÙÏ Ä ÔQÄYº]¼�º½¼ÐÚ½Ü½Å¿Ô�º�%½Ä½Å
ÜP¿£ ¿ÃÀB¿ÒÀ»ºÁÀ�¿7 Ô4º]Ì À»Ä½ÜP°�ÌïÅ�ÂÎÚÁÀK¹»Ä½ÅZÆüÑÐÌ�°P¿¿Ü0% Ñ¿ÅÎÌ»Ñ¿¼¿ÛiÄ½¼
Å»¹»ÚÁÀ�Â ÀÂ¹Zº]Ì À»¼Ö¹ ÔQÌKÏ-ÎÑ¿¼ÐÝÙÏ Ä ÔQÄYº]¼9ÜüÜÙÛ[¼¿¼Ð¹ïÑ¿Ý ÕÁÅÎÄ½Ä½ÅÎÑÖ¹ZÄÝ�ÀK¹»ÅÎÝ ÅÃÕÁ¼jÂ À»ÄÙÜP°½Û�Ä½À9¾½À»ÑÐ¹»Å»¹Î¼.ÅÎÝ ÅÒÕ Å Ó6¬¸» ��ä ¬
¹ Ú½ÅÎÑÖ¹ÎÅZÆ©Ñ¿ºÙÅÎÑ¿ÅZÂ	ÂÎÅ»ÚYÄZÂZº Ñ^"Ð¹»Ü½Û[Ü ºÙÚ½ÅZÂKÕ ¼ÐÛ�À»Û[Ü¢Ñ¿ÅÎÑÖ¹ÎÅÎÜÙ¹5Ì Ü½ÑÐº½ÅÒÕ4Ä�¿ÒÅ»Ì À»Ä½Ü½Ü¢º½Ú½Å»ÜP¿ÒÌÎÅ¿ÔQÄPºãÅK¹FÜP¿¿Û[¼¿Ú%°½¼ÐÛ[ÅÎÍ¿Å Ñ¿Ü½ÍÐÄÁÀÂÕQÀ¢ÜyºÙÅÎÚ½ÅÎÍ À�ÔQ¼3ÕQÀ)(/�Ç¼¿ÍÐÅFÏ º½ÚÁÀ»ÌÂÕ ¼¿Ä½ÜÙ¼�Ä½¼Ð¾ÙÏ ÌÎÑÐ¹»ÌÎÜÙ¹»¼ÖÕ4ÄÎÄPº]Û`ÝìÛ�ÀÂÕ4º]ÛÅK¹ÎÝ Õ Å»Ä½¼¿Ä½Ü6°½Û ¼¿Í¿Å©Å»¹�ÄÙÏKÕE° ¬!¹ Ú½ÅZÂKÕÁ¼¿Û!ºqÔQÜ½ÑÐÝ½Ú½¼Ð¹»Ä½ÅÎÑÖ¹ÎÜiÜ6¿ÒÛ[¼¿ÚÙ¼¿Ä½ÜYÆ�ÔQ¼3ÕQÀ)(J¹QÂ»¼¿Ñ¿ÑÐÛ!º]Ñ Õ ¼¿ÄÙÄYº]ÛÜÙÑ¿º½ÅÒÕ4Ä�¿¿ÅÎÌ À»ÄÙÜ½¼òº½Ú½Å»ÜP¿ÒÌÎÅ¿ÔQÄPºã¥ÌZº Á
¼òº½¼¿ÚÙÌÎÅZÆ0%�º½Å#"Ö¹ÎÅÎÛ^ÏFÅZÂÎÚÁÀK¹»ÄÁÀ�°FÑ¿Ì�°6¿íÄüÏ º½ÚÁÀKÌKÕ ¼¿ÄÙÜP° ÔQÅÎºÙÅÃÕ2 Ä6° ÕQÀ»ÑÇÄ�º½Ú½ÅÎÑÖ¹Zº]Û>ÔQÜ½Ø�Ø�¼¿Ú½¼ÐÄYä½Ü½ÚÙÏ+(/�ÇÜ½Û äÙÜ½Ø�Ú½ÅÎÌZº]Û©Ø�Ü Õ4ÄÃ¹ÎÚÙÅÎÛ Üa¿¿ÅÎÄ½ÅZÆËÄÙ¼¿¾ÙÏ ÌÎÑÖ¹ÎÌÎÜÙ¹»¼ÖÕ4Ä»Ä½ÅÎÑÐ¹»Ü

Ë@o�Aqp C C ¬
0.07

0.1 1 + 0.1p

1 + 0.5p Xmeasure

¹ ÅÒÕÁÏ ¾½¼¿Ä½ÄPº{Æ5ÚÙ¼Ç¿¿ÏÂÕ4ÄÃ¹ÃÀK¹3$ º½Å
¹»ÅZÆ>ÀË¼+Ñ¿À»Û[ÅZÆòÚÙ¼ÒÀÂÕ Ü6¿ÃÀ�ä½ÜÙÜ7ÜP¿ÒÛ[¼ÐÄ½¼¿Ä½Ü6°7º½ÅÒÕ ÅçÀË¼¿ÄÙÜP°7ÅZÂ�ô ¼ÐÝÙ¹ÃÀ#'ºÙÚ½¼3ÔQÑÖ¹ÃÀ»ÌÂÕ ¼¿Ä�Ä½À9ÚÙÜ½Ñ ¬4¯P¬



È â

0 10 20 30Time(sec)

Object & Motor

Measuring

É¤�'�Y�K«2�%n&±TºT§7¸.¹¥T«7¥�¦�«?Ò7·£¥?¼�²&·ÐÜ�±[¸.´�¸�·7¨7«?¸.¹7ª-·£ÑT·i¨©·7¦-¦.±T¨-¥?·£¦.«i¶-·E®°¸.±M×7¨Ó¸�éÀÏ-±³ª-´Ó¬�×�¨©·7ª-¥?§©¦�§©¶-¦.«7×?¸.±³ª-´Ó¬
Ù ´.ãÝ¦-·£×7·7Ñ³·�ãÝ´-¸.¹¥?¦.«�´wºT·7ª.¼�ª-±³Ï-§©×£®[¥7×7´-¥?±T¸.¹7ª.·£®[¥7´f½¾ Ü Ô Ä½Å ¾ ¹ÎÅFÛ[Å¿ÔQ¼3Õ4ÄFÄ½ÀÊ¾ÙÜ½ÄÁÀ»¼Ö¹ ÕÁÏ ¾PÁ
¼üÅ»¹»ÚÁÀ�Â ÀK¹�º]Ì ÀK¹�ÄFÜP¿¿Û[¼¿Ä½¼ÐÄ½ÜP°�Ì¢º½ÅÒÕ ÅçÀË¼ÐÄ½Ü½ÜiÅ�Â�ô ¼¿ÝÙ¹ÒÀºÙÚ½Ü�Å¿ÔQÄÙÅÎÌÎÚ½¼ÐÛ[¼¿Ä½Ä½Å»ÛiÏ Û[¼¿ÄYÄ�Á
¼¿Ä½ÜÙÜ�Ñ¿Ý ÕÁÅÎÄ½Ä½ÅÎÑÖ¹ÎÜ�ÝüÀ»ÌK¹ÎÅÎÝ ÅÒÕ ¼jÂÎÀ»Ä½ÜP°ÙÛ ¬
gih'r s ¾w{�oKp ó q0t*u�q ó kMyAo ótm t�ÿ8Ã y�kM{w{wq0ywmÎkK{wkKÃ
á�À5Ú½Ü½Ñ ¬ ÉòÔQÀ»ÄÁÀ�ºÙÚ½Ü½Û[¼¿ÚÙÛ�À�°�Ñ±Î¼¿Û�ÀüÝ ÅÎÄÙ¹KÏ ÚÁÀ�Ï º½ÚÁÀ»ÌÂÕ ¼¿Ä½Ü6°�º½Å�ÅÒÔ Ä½ÅZÆFÝ ÅÎÅ»ÚÎÔ Ü½ÄÁÀK¹»¼øÕ ÅÎÝ ÀÊÕ4ÄÎÄ½ÅÎÍÐÅÝ ÅÎÚÙÚ½¼¿ÝÙ¹»ÅÎÚÁÀ ¬

1

τ1 + p t∆
v
p

Видимое
положение
объекта

Реальное
положение

объекта

определениедвигательмеханика
привода привода

управление
двигателем с зоной фильтр положения

цифровой

1 + p

1 + p τ
∆t

K

нечувствительностиÉ¤�'�Y�u^��%vz¨-×£´-×£«?¸.±Tª.¥?ª.«¬�®°¯£±Ð²�«A¨©·7ª.¥?§©¦.«�§E¶.¦.«?×7¸.±Tª-´-¬*·ÐÜ�ª-·£»*¨©·£·7¦£Ü�´-ª.«7¥?·7»/¸.·7¨£«¸.¹£ª-·7Ñ³·µ¨©·7¦.¦-±T¨-¥7·7¦.«á ÔQ¼ÐÑjÄ&:
)xw ÆòºÙÅÎÑÐ¹»ÅU°ÙÄ½ÄÁÀ�°5ÌÎÚÙ¼¿Û[¼¿ÄÙÜüº½Ú½ÜÙÌÎÅ¿ÔcÀ
)zy]{ ÆTÁËÀ»Í¤ä½Ü½Ý Õ À9Ï º½ÚÁÀKÌKÕ ¼¿ÄÙÜP°
) ø�Æ�Ý Å#"ÐØ.Ø�ÜYäÙÜ½¼¿ÄÙ¹�Ï»Ñ¿Ü Õ ¼ÐÄ½ÜP°H$UÅ�ÂZº]¾½Ä½Å>|ÇÈ#%ÂÄ½Å]}�È�ÔÁÕE°9Ý ÅÎÛ[º½¼ÐÄ½ÑÒÀ�äÙÜ½Ü9Ä½¼¿º½ÚÙÅÎº½ÅÎÚYäÙÜ½ÅÎÄÁÀÂÕEÄ� Ä½ÅÎÍ¿Å Ñ¿Û[¼7�Ç¼ÐÄ½ÜP°eä½¼¿ÄÙ¹»ÚÁÀ ¹ç°6ÀË¼¿ÑÖ¹ÎÜ�Å�Â�ô ¼¿ÝÙ¹ÒÀËº½ÅÎº½¼ÐÚ&�¿Ý��Ç¼ÖÕÁÜ5'
)�~ ÆïÑ¿Ý ÅÎÚ½ÅÎÑÖ¹ZÄËÔQÌÎÜ½Í ÀK¹Î¼3ÕE°



È µ

÷ Ü½Ø�Ú½Å»ÌÎÅZÆüØ�Ü ÕEÄÊ¹»Ú>º½Å�¿¿ÌÎÅÒÕE°½¼Ö¹òÄ½¼ÐÑ¿Ý ÅÒÕ4ÄÎÝ Å7Ñ¿Ý ÅÎÛ[º½¼ÐÄ½Ñ¿ÜÙÚ½ÅÎÌ ÀK¹�Ä7º½ÅÎÑÖ¹ÎÅç°½Ä½Ä Ï!(qÌÎÚ½¼¿Û[¼ÐÄ½Ü�º½ÚÙÜ½ÌÎÅ¿ÔcÀ¿ÒÀ ÑÐ¾&�Ð¹øÜ½ÑÐº½ÅÒÕ4Ä�¿ÒÅ»Ì À»Ä½ÜP°5º½ÚÙÅÎÜP¿ÒÌ»ÅÒÔ Ä½ÅZÆ5Å»¹ Ì� Å¿ÔQÄ½Å»Í¿ÅïÑÐÜ½Í¿Ä½ÀÂÕQÀ ¬á�Å»ÄÁÀ�Ä½¼Ð¾ÙÏ ÌÎÑÐ¹»ÌÎÜÙ¹»¼ÖÕ4ÄÎÄÙÅÎÑÐ¹»ÜüÌZº{ÂÎÚ½À»ÄÁÀ�ºÙÅÎÚ%° ÔQÝ À9Ë7o�A�p C C ÜòÑ ÕÁÏ-ÀøÜÙ¹�ÔÁÕY°ïº½Å¿ÔcÀKÌKÕ ¼¿ÄÙÜP°7À»ÌK¹ÎÅÎÝ ÅÒÕ ¼jÂÎÀ. ÄÙÜYÆ�Ü Ï Û[¼¿ÄYÄ�ÁÇ¼¿ÄÙÜP°üºÙÅÎÑ Õ ¼3Ô ÑÐ¹ÎÌ»ÜYÆ�Å»¹øº½Å�¿¿ÜYä½Ü½ÅÎÄÙÄ½ÅZÆ5Ä½¼¿ÑÖ¹ÃÀ�ÂÎÜ Õ4ÄÎÄ½ÅÎÑÖ¹ÎÜ��i�/ º½Å¿ÔQÑÐÛ[Å»¹ÎÚ½À ¬
gih'� ��� oMu�Ã3k0|}q%��lnmrpMu�q l��i� s mÎq ó qxlny�kM¾�o
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¹Î¼3Õ ¼¿ÑÐÝ Å»ºÁÀ ¬ 4 ÕE°3"Ð¹»ÅÎÍ¿Å7º½ÚÙÅÎÍ¿ÚÁÀKÛr Û�À�Í¿Ü ÔQÜÙÚ½ÅÎÌ À»ÄÙÜP°7ÚÁÀ�¿¿ÚÁÀ�ÂÎÅK¹ÃÀ»ÄÁÀ�Ý À»ÝòÝ ÕÁÜ½¼¿ÄÙ¹ ÌÇÄÙÅÎÌÎÅZÆòÑÐ¼Ð¹»¼¿ÌÎÅZÆ7Ì»¼¿Ú½ÑÐÜ½Ü ßLÞ Å âã½ ß¢$UÑÐÛ ¬ Ú½Ü½Ñ ¬Á·6¬ ' ¬¸�ÄÁÀ7Ä½¼Ðº½Ú½¼ÐÚYº]ÌÎÄ½Å�Ñ¿¾½ÜÙ¹�º]Ì À»¼Ö¹5ÔcÀ»ÄÙÄYº]¼9Å5ÑÐÅÎÑÐ¹»Åç°½Ä½Ü½Ü¢¹Î¼3Õ ¼¿ÑÐÝ Å»ºÁÀ�Ä½¼ÐÅZÂ�ÎÅÒÔ Ü½Û!º]¼ËÔ½ÕE°¢º½¼¿Ú½¼ÐÑ¿¾&�Ö¹ÃÀ
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